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1.1 Introduction

The decommissioning of nuclear facilities needs the develop-
ment of innovative technologies in order to improve safety,
radiation protection, waste management, time and cost as-
pects. Among innovative technologies which could be used,
the laser cutting technology is one of the most promising in
this context in comparison with conventional cutting tech-
niques currently used. A European consortium composed of
6 companies (ONET Technologies, CEA, IRSN, Tecnatom,
EQUANS and Vysus Group) has been granted an H2020
project called “LD-SAFE”, focusing on removing the last
technical, financial and psychological barriers to propose the
laser cutting technology as an alternative to the conventional
cutting techniques used for the decommissioning of power
nuclear reactors and mainly the reactor vessel internals (RVI)
and reactor pressure vessels (RPV).

1.2 LD-SAFE

Dismantling of the reactor vessel and internals represents a
great challenge technically and in terms of safety, involving
long periods of planning and execution, and generally be-
coming a critical path. In this context, laser cutting has cer-
tain advantages: excellent cutting performance; lower gener-
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thermal and mechanical techniques, respectively, and safety
in operation and maintenance (robustness and remote opera-
tion).

That is why the LD-SAFE project will evaluate the safety
of the use of laser technology (in air and underwater) for ves-
sel and internal dismantling. This evaluation will be done in
4 stages:

— Risk analysis under nominal and accidental conditions,
completed in 2021, which preliminarily demonstrates
the safety of its implementation.

— Acquisition of laboratory results of hydrogen and
aerosol generation, and possible impact of residual laser
beam.

— Generic safety assessment following International
Atomic Energy Agency (IAEA) methodology, with the
additional objective of being easily adaptable to future
end-user conditions and reducing their licensing effort.

— Independent safety assessment, to be carried out by the
Radioprotection and Nuclear Safety Institute (IRSN).
1.3 Conclusion

At the end of LD-SAFE, the suitability of the laser cut-
ting technology to address the challenges of the dismantling
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power nuclear reactor and its capability to improve these
projects with respect to safety, radioactive waste, time and
cost, will be confirmed on the basis of the demonstrators and
the other project outputs such as the technology qualification
and the generic safety assessment.

2 Deutsche Version

2.1 Einleitung

Die Stilllegung kerntechnischer Anlagen erfordert die Ent-
wicklung innovativer Technologien, um die Sicherheit, den
Strahlenschutz, die Abfallentsorgung sowie die Zeit- und
Kostenaspekte zu verbessern. Unter den innovativen Tech-
nologien, die zum Einsatz kommen konnten, ist die Laser-
schneidetechnik im Vergleich zu den derzeit verwende-
ten konventionellen Schneidetechniken eine der vielver-
sprechendsten in diesem Zusammenhang. Ein européisches
Konsortium aus 6 Unternehmen (ONET Technologies, CEA,
IRSN, Tecnatom, EQUANS und Vysus Group) hat den
Zuschlag fiir ein H2020-Projekt mit der Bezeichnung ,,.LD-
SAFE*“ erhalten, das darauf abzielt, die letzten technischen,
finanziellen und psychologischen Hindernisse aus dem Weg
zu rdaumen, um die Laserschneidetechnik als Alternative zu
den konventionellen Schneidetechniken vorzuschlagen, die
bei der Stilllegung von Leistungsreaktoren und vor allem bei
den Strukturen des Reaktorbehélters (RVI) und des Reaktor-
druckbehilters (RDB) eingesetzt werden.

2.2 LD-SAFE

Die Demontage des Reaktorbehilters und der inneren Struk-
turen stellt eine groBe technische und sicherheitstechni-
sche Herausforderung dar, die lange Planungs- und Aus-
fiihrungszeiten erfordert und in der Regel zu einem kri-
tischen Pfad wird. In diesem Zusammenhang bietet das
Laserschneiden einige Vorteile: hervorragende Schneidleis-
tung, geringere Staub- und Rauchentwicklung und weniger
Sekundérabfille als bei thermischen bzw. mechanischen Ver-
fahren sowie Sicherheit bei Betrieb und Wartung (Robustheit
und Fernsteuerung).

Aus diesem Grund wird im Rahmen des LD-SAFE-
Projekts die Sicherheit des Einsatzes der Lasertechnologie
(in der Luft und unter Wasser) bei der Zerlegung von Reak-
toren und innerer Strukturen bewertet. Diese Bewertung wird
in 4 Phasen durchgefiihrt:
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— Risikoanalyse unter nominalen und unvorhergesehenen
Bedingungen, die 2021 abgeschlossen sein wird und die
Sicherheit der Anwendung vorldufig nachweist.

— Erfassung von Laborergebnissen zur Wasserstoff- und
Aerosolerzeugung sowie zu moglichen Auswirkungen
des verbleibenden Laserstrahls.

— Allgemeine Sicherheitsbewertung nach der Methodik
der Internationalen Atomenergie-Organisation (IAEO)
mit dem zusitzlichen Ziel, leicht an kiinftige End-
nutzerbedingungen angepasst werden zu konnen und
den Genehmigungsaufwand zu verringern.

— Unabhingige Sicherheitsbewertung, die vom Institut fiir
Strahlenschutz und nukleare Sicherheit (Radioprotec-
tion and Nuclear Safety Institute, IRSN) durchgefiihrt
werden soll.

2.3 Schlussfolgerung

Am Ende von LD-SAFE wird die Eignung der Tech-
nologie des Laserschneidens zur Bewiltigung der Heraus-
forderungen beim Riickbau von Leistungsreaktoren sowie
ihre Fihigkeit, diese Projekte im Hinblick auf Sicherheit, ra-
dioaktive Abfille, Zeit und Kosten zu verbessern, auf der
Grundlage der Demonstratoren und der anderen Projekt-
ergebnisse wie der Technologiequalifizierung und der allge-
meinen Sicherheitsbewertung bestétigt werden.
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